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1. PREMESSA

Su incarico della committenza, nel mese di Maggio 2008 ¢ stata eseguita un’indagine geologico—
tecnica inerente la realizzazione di un complesso residenziale in via Legnano — via Castellanza ad
Uboldo (VA).

L'indagine geognostica effettuata & consistita nell'esecuzione di quattro prove penetrometriche
dinamiche continue (ubicate come in fig.2).

L’indagine & stata eseguita ai sensi del D.M. 11.03.88 e secondo quanto prescritto dallo studio

geologico di supporto al PRG (ex L.R. 41/97 - L.R. 12/05).

2, INQUADRAMENTO GEOGRAFICO, GEOMORFOLOGICO E GEOLOGICO

L’area di indagine ¢ collocata nell’ambito della pianura lombarda ad una quota di circa 200 m s.L. m.
La geologia di questo settore della pianura ¢ caratterizzata dalla presenza di depositi fluvioglaciali del
Diluvium recente di natura sabbioso-ghiaiosa ammantati da una coltre di alterazione pedologica di
spessore esiguo.

A causa del franamento dei fori di sondaggio non si ¢ riusciti ad effettuare delle misure piezometriche
relative alla presenza di una eventuale falda sospesa, pertanto si raccomanda durante la fase di posa
dei pozzi perdenti, la cui base dei piu profondi ¢ prevista a circa 6-7 metri di profondita rispetto al
piano campagna, di prestare attenzione alla presenza di eventuali venute d’acqua durante lo scavo. che
andranno segnalate. In ogni caso le aste recuperate dalla prova eseguita sono risultate essere asciutte
sino alla massima profondita investigata, per cui si ritiene, sulla base di queste evidenze e sulla base
delle conoscenze geologiche dell’area, che in questo settore del territorio comunale non vi sia la
presenza di una falda acquifera sospesa, a differenza di quanto avviene nel settore centro-orientale del

territorio comunale.

3. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA DEL SOTTOSUOLO

Sono state eseguite, a partire dal piano campagna esistente, n° 4 prove penetrometriche dinamiche

continue (fig. 2).
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Si & riscontrata una buona correlazione fra i valori delle prove SCPT. I valori iniziano ad essere
“buoni” solamente a partire da oltre 3 metri di profondita, con riferimento al piano campagna attuale.
Nella tab. 1 vengono riportati i parametri del modello geotecnico utilizzato per il calcolo della capacita
portante ammissibile, modello desunto dalle prove eseguite.

La relazione utilizzata per il calcolo dell’angolo d’attrito deriva da Peck. Per la valutazione della
densita relativa si & utilizzata la relazione di Gibbs e Holtz. Il calcolo del modulo di deformazione E

deriva da Denver. La valutazione dello stato di addensamento deriva dalle classificazioni AGI (1977).

PARAMETRI MODELLO GEOTECNICO:

da A Coesione | angolo d’attrito | Densita relativa | Modulo | Peso di Volume ] o

: 7 . ) Stratigrafia ipotizzata®
(m) (m) cu (kPa) Phi (°) DR (%) E (Mpa) (kN/mc)

0 0.5 i 2 15 suolo

“mista” con abbondante

matrice limo-argillosa da

1.0 3.0 25 35 10 16.5
sciolta a poco addensata,
color ocra
“mista” da moderatamente
3.0 10 32 70 30 20 a molto addensata,
color grigio
Tab.1

*- si ricorda che le prove penetrometriche dinamiche determinano lo stato di addensamento o

consistenza degli orizzonti investigati e non la loro stratigrafia.

4. CALCOLO DELLA CAPACITA’ PORTANTE E DEI CEDIMENTI

Di progetto le fondazioni dell’edificio sono impostate a profondita di circa 3.5 metri rispetto al piano
campagna attuale, quindi sul III° orizzonte di tab.1. Prima della posa delle fondazioni il terreno dovra
essere ben rullato al fine di addensare eventuali residui del 1I° orizzonte ancora presenti a queste
profondita.

All’atto dello scavo dovra essere verificata 1’omogeneita del terreno di fondazione per rilevare
eventuali difformita rispetto alle prove penetrometriche eseguite, difformita che dovranno essere

immediatamente segnalate.
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Si ¢ calcolata, mediante un metodo illustrato da Meyerhof e parzialmente modificato da Bowles. la
capacita portante ammissibile (qa) di plinti e travi appoggiate alle profondita di progetto, imponendo
un cedimento immediato variabile da 1.5 a 2.5 cm. I risultati ottenuti compaiono in tab.2.
qa=(N/F1)*Kd se B<=F4

qa = (N/p2)*(B+F3/B)**Kd se B>F4

dove: qa: capacita portante ammissibile

N : Nspt medio degli strati da—0.5 B sopra il piano di posa a 2B softo il piano di posa. Nel nostro caso
¢ assunto pari a: 12 Nspt, media rappresentativa degli orizzonti dove vanno a gravare le fondazioni.
Kd = 1+0.33(D/B) deve essere <= 1.33

F = coefficienti

Mediando poi i valori di portata ottenuti, si ottiene il valore di portata ammissibile media che,
assumendo ad esempio un cedimento all’interfaccia terreno-struttura di 2.0 cm, per travi di fondazione
risulta pari a 2.1 kg/cmq. In ogni caso, entrando in tabella con le dimensioni della fondazione e il
cedimento immediato, si ricava la portata ammissibile esatta per quella larghezza di fondazione.
Utilizzando esclusivamente fondazioni nastriformi ben collegate fra loro, si possono anche utilizzare 1
valori di portata ammissibile corrispondenti a cedimenti maggiori.

E comunque sempre preferibile, al fine di assorbire al meglio eventuali cedimenti differenziali,

utilizzare esclusivamente fondazioni nastriformi ben collegate fra loro.

11 valore di portata ammissibile ottenuto & stato verificato anche con i metodi tradizionali di calcolo

della capacita portante (Terzaghi, Hansen, Vesic).

Nella medesima tabella compare il valore del coefficiente di sottofondo (Winkler) calcolato secondo
le relazioni di:

a) TERZAGHI (1955). Calcola il valore del coefficiente di sottofondo mediante la seguente

relazione: K=2.35KIs.Cb.CL.Cz

con:

Cb = [(B + 0,3048)/2B]" (coefficiente che tiene conto della larghezza della fondazione)

CL = (L + 0,5.B)/1,5L (coefficiente che tiene conto della lunghezza della fondazione)

Cz=[1+ (22))/B (coefficiente che tiene conto della profondita di posa della fondazione)

z = profondita di posa

B = larghezza della fondazione
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L = lunghezza della fondazione
K1s = coefficiente sperimentale di Terzaghi, calcolato in funzione del peso di volume del terreno

indagato (per terreni incoerenti, ricavato da appositi grafici), nel nostro caso pari a 2.0 kg/cme.

b) BOWLES (1982). Calcola il valore del coefficiente di sottofondo mediante la seguente
relazione:
Ks = 40 (FS) gamm
Nella quale gamm va espresso in kPa. La formula si ottiene considerando che gamm = qult/FS,
dove la resistenza ultima del terreno corrisponde a un cedimento di 2.0 cm, e che Ks ¢
qult/cedimento. Il valore 40 & ragionevolmente a favore di sicurezza, ma ¢ sempre possibile

utilizzare cedimenti ammissibili minori; FS identifica il fattore sicurezza =3.
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Capacita portante ammissibile (qamm) del terreno per fondazioni a trave di larghezza
B. a platea ed a plinto di dimensione B*L appoggiate a circa 3.5 metri di profondita:
gamm per | qammper | qammper | qamm per ~ ’ﬁ a8
cedimento | cedimento | cedimento | cedimento < g2 S 9 R
immediato | immediato | immediato | immediato g g J:;n = 5 ?U;
— 1.0 cm 1.5cm 2.0 cm 2.5cm g | 22%
% B vl - T8 | ¥R
B metri (Bowles) (Bowles) (Bowles) (Bowles) é{/ )
gamm gamm gamm gamm kg/cme kg/cmc
kg/cmq kg/cmq kg/cmq kg/cmgq
0,50 1,30 1,95 2,60 3,25 1,28 391
0,75 1,19 1,79 239 2,99 0,98 3,58
1,00 1,14 1,71 2,28 2,85 0,85 3,42
125 1,06 1,60 2,13 2,66 0,77 3,19
1,50 0,98 1,47 1,96 2,44 0,72 2,93
1,75 092 1,38 1,84 2,30 0,69 2,76
2,00 0,88 1,31 1,75 2,19 0,66 2,63
Media: 1,07 1,60 2,14 2,67 0,85 3,20
Platea 0,62 0,93 1,24 1,55 0,54 1,87
gamm per gamm per gamm per gamm per =y s
cedimento | cedimento | cedimento | cedimento E & 5 R
immediato | immediato | immediato | immediato < E g = E 2
o 1.0 cm 1.5 cm 2.0 cm 2.5 cm zZas | B2
Plinti (Bowles) | (Bowles) | (Bowles) | (Bowles) T8 | ¥ 3
B*L metri e -
gamm qamm gamm gamm kg/eme kg/eme
kg/emgq kg/emq kg/emq kg/cmg
1.00%1.00 1,14 1,71 2,28 2,85 0,85 3,42
1.50*1.50 0,98 1,47 1,96 2,44 0,72 2,93
2.00%2.00 0,88 1,31 175 2,19 0,66 2,63
2.50%2.50 0,82 1,23 1,64 2,05 0,63 245
3.00*3.00 0,78 1,17 1,56 1,95 0,61 2,34
Media: 0,92 1,38 1,84 2,30 0,69 2,76

Tab.2
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S RIASSUNTO

Su incarico della committenza, nel mese di Maggio 2008 ¢ stata eseguita un’indagine geologico—
tecnica inerente la realizzazione di un complesso residenziale in via Legnano — via Castellanza ad
Uboldo (VA).
L’area di indagine ¢ collocata nell’ambito della pianura lombarda ad una quota di circa 200 m s.L. m.
La geologia di questo settore della pianura ¢ caratterizzata dalla presenza di depositi fluvioglaciali del
Diluvium recente di natura sabbioso-ghiaiosa ammantati da una coltre di alterazione pedologica di
spessore esiguo.
L'indagine geognostica effettuata €& consistita nell'esecuzione di quattro prove penetrometriche
dinamiche continue (ubicate come in fig.2).
Si & riscontrata una buona correlazione fra i valori delle prove SCPT. I valori iniziano ad essere
“buoni” solamente a partire da oltre 3 metri di profondita, con riferimento al piano campagna attuale.
Nella tab.1 vengono riportati i parametri del modello geotecnico utilizzato per il calcolo della capacita
portante ammissibile, modello desunto dalle prove eseguite.
A causa del franamento dei fori di sondaggio non si & riusciti ad effettuare delle misure piezometriche
relative alla presenza di una eventuale falda sospesa, pertanto si raccomanda durante la fase di posa
dei pozzi perdenti, la cui base dei piu profondi € prevista a circa 6-7 metri di profondita rispetto al
piano campagna, di prestare attenzione alla presenza di eventuali venute d’acqua durante lo scavo, che
andranno segnalate. In ogni caso le aste recuperate dalla prova eseguita sono risultate essere asciutte
sino alla massima profondita investigata, per cui si ritiene, sulla base di queste evidenze e sulla base
delle conoscenze geologiche dell’area. che in questo settore del territorio comunale non vi sia la
presenza di una falda acquifera sospesa, a differenza di quanto avviene nel settore centro-orientale del
territorio comunale.
Si & calcolata, mediante un metodo illustrato da Meyerhof e parzialmente modificato da Bowles, la
capacita portante ammissibile (qa) di travi e plinti appoggiati alle profondita di progetto. I valori di
portata ottenuti compaiono in tab.2. Entrando in tabella, in funzione del cedimento immediato
ammesso dalla struttura, si sceglie il valore di portata corrispondente. Ad esempio, assumendo un
cedimento immediato all’interfaccia terreno-struttura di 2.0 cm, la portata media ammissibile per travi
di fondazione risulta pari a 2.1 kg/cmq.

Ceriano L.tto, li 30 Maggio 2008 o

Dr. Geol. Marco Borghi /[




DATI MISURATI E INTERPRETAZIONE STRATIGRAFICA

Prof.| P1 | Prof. | P2 | Prof. | P3 | Prof. | P4 | piano campagna
0,3 1 0,3 1 0,3 il
0,6 1 0,6 1 0,6 1

7/ 0,9 4 0,9 4
1,2 1,2
1,5

3,3 9 3,3

3,6 9 3,6 quota prevista fondazioni edificio

3,9 7 3,9

4,2 9 4,2

4,5 4,5

4,8 48

51 8 51

5,4 5,4

L 57

6,0 6,0

6,3 6,3

6,6 6,6

6,9 6,9

7,2 7,2

7,5 1.5

78 7.8

8,1 8,1

8,4 8,4

8,7 8,7

9,0 9,0

9,3 9,3

9,6 9,6

9,9 9,9

interpretazione stratigrafica: =

copertura eluvio-colluviale

| | |

| [ |'mista" sciolta. Con capacita portante medioocre

| | | l [ |

"mista” poco addensata. Con capacita portante medio-bassa

l | [ | l
:- “mista” moderatamente addensata. Con capacita portante medio-alta

CARATTERISTICHE TECNICHE PENETROMETRO PAGANI TG 63-100 MAC:

| | i

PESO MAZZA BATTENTE M = 63 kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H = 0,75 | metri
PESO SISTEMA DI BATTUTA Ms = 0,63 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 51 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 20,43 | cmq
ANGOLO APERTURA PUNTA a = 60 gradi
LUNGHEZZA DELLE ASTE La = 0,9 metri
PESO ASTE PER METRO Ma = 6,31 kg
AVANZAMENTO PUNTA d = 0,3 metri




metri

03

06
09
12
15
1.8
21
2,4
27
3.0
33
36
39
42
45
48
5.1
54
57
60
63
66
69
72
75
78
8.1
8.4
87
9.0
93
96

99

eseguita a partire dal piano campagna attuale

localita: Uboldo (VA) - via Legnano - via Castellanza
data: Maggio 2008

prova P1

N(30) numero di colpi penetrazione punta

avanzamento d = 30 cm
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metri

03
0.6
0.9
1.2
15
1.8
21
24
2,7
3.0
33
36
39

42

45

48
51
54
5.7
6,0
63
6.6
69
T2
75
7.8
8.1
8.4

87

8.0

93
96
99

localita: Uboldo (VA) - via Legnano - via Castellanza

prova P2

eseguita a partire dal piano campagna attuale

N(30) numero di colpi penetrazione punta
avanzamento d = 30 cm

data: Maggio 2008
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metri

03 |

06
08
1.2
15
18
241
24
270
3.0
33
386
39
4.2
45
4.8
5.1
54
5.7
6.0
63
6,6
69
72

75

78

8.1
84
87
90
93
96

99

eseguita a partire dal piano campagna attuale

localita: Uboldo (VA) - via Legnano - via Castellanza
data: Maggio 2008

prova P3

N(30) numero di colpi penetrazione punta

avanzamento d = 30 cm
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metri

03
06
0.9
1.2
15
1.8
2.3

24

2,7

3.0
33
36
39
42
45
48
51
54
5.7
6.0
63
66
6.9
72
75
78
8.1
8.4
8.7
90
93
96

99

localita: Uboldo (VA) - via Legnano - via Castellanza

prova P4

eseguita a partire dal piano campagna attuale

N(30) numero di colpi penetrazione punta

avanzamento d = 30 cm

data: Maggio 2008
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estratto immagine satellitare

ubicazione area
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